LABORATORIUM ZAKLADU IN ZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH | gy 1 1/46
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZ. NR EWID. 24,
W OBREBIE 1-02-16 MOKOTOW PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWIE

oo PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY
”” [ﬁm PROJEKT PRZEBUDOWY HALI BADAV ,OTWR” DLA POTRZEB

,Info.-Inz.-Media Sp. z 0.0.

EGZ. 1/7

PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY
PROJEKT PRZEBUDOWY HALI BADA N ,OTWR” DLA POTRZEB
LABORATORIUM ZAKLADU IN  ZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH

WRAZ Z INFRASTRUKTUR A TECHNICZN A NA DZ. NR EWID. 24,
W OBREBIE 1-02-16 MOKOTOW PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWI E

BRANZA KONSTRUKCYJNA

Zamawiajcy — Inwestor: INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
ul. Filtrowa 1, 00-611 Warszawa

Adres obiektu: ul. Ksawerow 21, Warszawa
Nr ewidencyjny dziatki: dz. Nr 24 ol 1-02-16
Kategoria obiektu: Kategoria IX — laboratoria apbwki badawcze
Jednostka projektowa: »Info.-In z.-Media” Sp. z o.0.
05-110 Jabtonna k. Warszawy

ul. Sadowa 4 m 36
Tel. 022 401 09 38; Fax. 022 244 25 29

Projektant: mgr ia Mirostaw Hodun
upr. nr B¥/13/00

Sprawdzajcy: mgr inz. Ryszard Rak
upr. nr. MAZ/0021/POOK/06

Warszawa, czerwiec 2016r.




LABORATORIUM ZAKLADU IN ZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH | gy 1 2/46
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZ. NR EWID. 24,
W OBREBIE 1-02-16 MOKOTOW PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWIE

oo PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY
”” [ﬁm PROJEKT PRZEBUDOWY HALI BADAV ,OTWR” DLA POTRZEB

,Info.-Inz.-Media Sp. z 0.0.

Spis tresci

1. Przedmiot OPraCOWANIA. .. ...t et e e e e e e e e e e e e e e ees e 3
2. Cel i ZaKIeS OPIraCOWANIA. .. . tu et ee e e et et et et e e e et e e e e et e e e menees 3
3. POAStaWA OPraCOWEANIA. .. . et et cee e e et et et e e e e e e e ae e et e e e emmeD
@ o1 ES 3= r= L U I 11 1 =0 o 4
5. Warunki gruntoOWOo-WOANE ...ttt e e e e e e e ee e 5
6. Kategoria geotechniczna posadowienia budynku... ... eccvieviiiieiviiiiienee. B
7. Opis projektowane] KONSIIUKC]H ......vueieiie et e e e e 6
8. Zabezpieczenie antyKOrOZYJNe I PZPO . ... .u et e te e e e e e e e e e e e e 7
S Y = L= 1 =3V PP 4
10. WYMOQi FEAIIZACYJNE ... et et ettt e e et e e e e e ettt e e e e e 8
OBLICZENIA STATYCZNE. ...ttt e et e e e et e e e e 11

Spis rysunkéw

Lp. Nr rys. Nazwa rysunku Skala
1 K1 Rysunek szalunkowy posadzki 1:50
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany-wgkczy przebudowy hali bala
,LOTWR” na cele Laboratorium Zaktaduzynierii Elementéw Budowlanych Instytutu
Techniki Budowlanej przy ul. Ksawerdw 21.

2. Celi zakres opracowania.

Celem opracowania jest:
- Stworzenie dokumentacji formalnej do uzyskani@y2g o pozwoleniu na budaw
- Stworzenie dokumentacji wykonawczej w celu prog@dzenia robaot.

Zakres nie obejmuje dokumentacji warsztatowe;.
3. Podstawa opracowania.

Podstaw formalm jest umowa podpisana poagdzy Zamawiggcym tj. Instytutem Techniki
Budowlanej i Wykonawgtj. ,Info.-Inz.-Media” Sp. z 0.0.

Podstaw merytoryczin s3:

[1]. Inwentaryzacja wtasna budynku.

[2]. Ekspertyza techniczna budowlana nr 02/04/20h8 bada ,OTWR” w kontekscie
przebudowy dla potrzeb laboratorium Zaktadu Korstjiu Elementéw Budowlanych na dz.
nr ewid. 24 w olgbie 1-02-16 Mokotéw przy ul. Ksawerow 21 w Warszawi

[3]. Opinia geotechniczna — kwieai@016r.

[4]. Polskie normy i wiedza budowlana:

Nr normy. Tytut.
PN-B-02000:1982 Obgienia budowli. Zasady ustalania warb
Grunty budowlane. Posadowienie begpdnie budowli.
PN-B-03020:1981 Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenidystane i projektowanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne

PN-B-03264:2002/Ap1:2004i projektowanie.

PN-B-02010:1980
PN-B-02010:1980/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Ob@niesniegiem

PN-B-02011:1977
PN-B-02011:1977/Az1:2009 Olienia w obliczeniach statycznych - Obgnie wiatrem

PN-B-02003:1982 Obgienia budowli. Obgizenia zmienne technologiczne.

PN-B-02001:1982 Obgitenia budowli. Obgizenia state.

PRZYXETE OBCIAZENIA UZYTKOWE:

L.p. [ Rodzaj pomieszczenia - funkcja Wadahar. [kPa]
1| Posadzka laboratorium 55,00
2 | Posadzka pomieszaz@ozostatych 5,00
3| Pomost techniczny 1,50
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4. Opis stanu istniegcego.
4.1. Lokalizacja.

Przedmiotowa hala znajdujegsiv kompleksie zabudowialnstytutu Techniki budowlanej
przy ul. Ksawerow 21 na dz. nr Ew. 24 w ¢hie 1-02-16 Mokotow w Warszawie.

4.2. Bryta budynku i wyposaenie.

Przedmiotowym budynkiem jest hala stalowa jednoneavo wymiarach 54,0x17,6m
osiowo, wysoké&¢ w attyce wynosi 9,6m. Wewtrz hali znajduje si wydzielony kantor
(12,3x3,77m - wymiary zewitrzne) oraz pomost techniczny.

Konstrukcg gtdwrg budynku stanowgi ramy jednonawowe o gglach sztywnych, z
posadowieniem przegubowym w stopach fundamentowsiuszystkie ramy rozpoznano jako
powtarzalne.

Obudowa w formiegsciany warstwowej z wypetnieniem wetmmineralry oraz przekrycia w
formie blachy nénej T55, ocieplenia wejnmineralry oraz pokrycia pagp

Elewacja posiada dwa poziomy okien oraz 5 szt. lfjadna czynna).

Budynek jest wyposany jest w suwni¢ o udzwigu 50kN. We wgtrzu hali znajduje si
wydzielone pomieszczenie o wyséko3,3m na pobyt ludzi.

Budynek wyposzony jest w instala¢jelektryczn, gazows, wodocigows, kanalizacyjq.

4.3. Opis techniczny elementow konstrukcji istnieycej .

Konstrukcg gtébwmg budynku stanowi ramy jednonawowe o g¢mtach sztywnych, z
posadowieniem przegubowym w stopach fundamentowsuszystkie ramy rozpoznano jako
powtarzalne. Stupy zostaty wykonane z blachowniawsmych | 400-6-200-12, ktore w
gornej czsci powigkszono do przekroju | 400-6-200-21-200-1Zwigar dachowy roéwnie
wykonano jako blachownge rozr&niajgc stret przypodporow- | 500-6-180-10 oraz
srodkowg | 500-6-180-12. Wzly sztywne zostaty wykonane zyciem srub spezajacych
M20 kl. 10.9.

Przekrycie dachu w postaci ptatwiggtych z profili cienk@ciennych zimnogiych
Z180x70x60x20x2 zachodeych na siebie w strefie podporowej na min. 25 arpodpory
(do 120 cm na podporach przedskrajnych).

Ptatwie w érodku swej rozpitosci stzone poprzecznym profilem L75x5 (wg rysunku).
Pokrycie i sgzenie strefysciskanej w strefie pestowej stanowi blacha trapezowa T55.
Blacha tapana do ptatwi co trzedatde za pomog blachowketow.

Usztywnieniami podiznymi jest konstrukcja ryglowa dwuteowniki | 120 zeiggami w
plaszczyznachscian zewwtrznych (przy osiach A i E).Sciagi wiotkie w postaci
ptaskownikow 12x60 mm- Wcianach skrajnych (przy w&gjiu na podest obstugi technicznej
suwnicy, zastosowano skratowanie w edle przedskrajnym). Obifenie $cian blach
trapezovwy T55 od zewntrz, wewnytrz zastosowano panele typu "sandwich" z ociepianie
wetng mineraln.

Fundamenty budynku w postaci stép fundamentowyctuoie 140 (137) cm x 146¢cm.
Wedtug dokumentacji archiwalnej 140 x 180cm¢@®m posadowienia -1,46m.
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Dokumentacja archiwalna przewiduje podwaliny zetwme o wymiarach 20x60cm i
poziomie posadowienia ok. -0,38cm. Odkrywka wiasrma wykryta podwaliny a jedynie
krawedz posadzki.

Na bazie pobranych probek stwierdzono posada&tonovq dwuwarstwovd 0 grubdci
tacznej 32-37cm, przy czym warsiwgrubsza jest warstwa riisza. Badania wykazaty
wytrzymatai¢ nasciskanie prébek betonu dolneg@dnio 33MPa przyto C25/30.

Miejscami pomg¢dzy warstwami posadzki stwierdzono pap

Warstwg podbudowy dla posadzki jest nasyp z domieszkamzigtub kamieni. Nakgzie
wiertnicze geotechniczne (ani fom) nie byto w stapiizebd sie przez gorp warstwe gruntu.
Przyjgto nasyp konstrukcyjny o 1s>=0,97.

Pomost remontowy skladagst dwoch podestow bocznych oraz jednego wzdiuwnicy.
Konstrukcja oparta jest na stupach 1260, ktére atgstkratowane sztywno profilami L60x6
(4 pary stupéw w ptaszczgie osi liczbowych). Belki nime podestow z profilu 1220. Piyty
spocznikéw wykonane z blachy ryflowanej gr. 5 maelrowanej ptaskownikami 6x75 co
ok. 31 cm. Ptyty oparto na ceownikach C100 co o0 Tm. Nad bram potudniowg
konstrukcja podestu zostata chwycona do stugdiany szczytowej za pomacskratowa
L40x4 parednio za pomagbelki C120.

Materiaty konstrukcyjne (wg dokumentacji archiwg)ne

- konstrukcja hali:

Stal konstrukcyjna 10HAV.

Stal konstrukcji wsporczej dachu 10HA.

Klasasrub do podczer sprezonych 10.9 (10).

Klasasrub kotwowych- stal S355 (18G2A).

Tor jezdny (belka podsuwnicowa)- stal S235 (St3S).

Beton fundamentéw: C8/10 (wedtug dokumentacji adchB-100), (badania sklerometryczne
do 17MPa, ale powierzchniowo).

zbrojenie pgtami @10 (stal St0).

Beton posadzki C25/30 (B30) — wg sprawozdania abad269/L/2016

- konstrukcja pomostu remontowego suwnicy (wg do&atacji archiwalnej):
Stal profilowa St3SX, St3S, R35

Elektrody EA.1.46

5. Warunki gruntowe.

Do gkbokasci 1,7m pod poziomem terenu stwierdzono nasypy rocgae (grunty nie
budowlane). Pongj stwierdzono warstgvpytéw o grubéci 0,4 do 1,1m i 1L=0,35-0,4.
Nastpnie warstwa gliny piaszczystej o grébowarstwy 1,7-1,8m i IL=0,35.

Wody gruntowej nie nawiercono.

Warunki gruntowe nalgy uzn& za ztaone.

6. Kategoria geotechniczna posadowienia budynku.
Kategoria geotechniczna druga.

Na talg klasyfikacg wptywa statyczna niewyznaczakéokonstrukcji budynku oraz ztone
warunki gruntowe.
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7. Opis projektowanej konstrukciji.

Projektuje s} roboty wyburzeniowe w zakresie fundamentéw przéawsgch zewrtrznych
przy osi A oraz mostku zewtriznego przy osi 10.

Projektuje s} usztywnienie catej bryty budynku. Sztyw&obryly budynku zapewniona
bedzie skratowaniamisciennymi poiczonymi z rygléwlg. Dotyczy to zarGwnoscian
podiwznych jak i szczytowych. Projektuje ¢sirygle z profili rurowych R200x100x8
skratowane 80x80x4 i 100x100x5. Skratowaniu sztymmeodlega taie pot&d dachowa -
obwodowo (skrajne pola) oraz dodatkowo tak, bydkakrokiew byta pajczona z elementem
usztywniagcym w srodku rozpetosci. Wzmocnieniu podlegaj stopy fundamentowe pod
stupami elewacyjnymi szczytowymi.

Demontaowi podlegag obecne warstwycienne, krokwie, czg rygli rygléwki.

Catas¢ konstrukcji istniejcej kedzie oczyszczona z rdzy. Profile rygli na odldgloobjetej
przekrojem 500-6-180-10¢Ha wzmocnione dodatkowo gkownikami L80x80x8 szt. na
odcinek rygla. Wynika to z niepetnego przetopu spastniepcej oraz potrzeby miejscowego
wzmocnienia rygla. Profile gtowe keda frezowane narmikowo w celu uniknjcia
dystansowania przez istnieg spoiny. W podobny sposéb goérne odcinki stupéwtarp
wzmocnione czterema profilami L120x80x8. &aenie stupa i rygla dozie wzmocnione
przez wprowadzenie dodatkowych dwd@chb M20 kl. 10.9.

Zamontowane ¢xla nowe ptatwie w postaci IPE200. Zamontowane z@staowe s§zenia
dachowe R80x80x4, wymiany dachowe padetliki C100x60x4 oraz elementy prowage
instalacje podstropowo.

Istniejgca posadzka zostanie skuta na géabperwszej warstwy (ok. 10-12cm). Warstwa
podktadowa grubiei ok. 15cm kdzie nienaruszona poza obszarami ploigh. Istniepce
kanaly po skuciu goérnych kradzi zostap zasypane piaskiendrednim lub pospok i
zag:szczone do 1s>=0,98. Warstwa podktadowa zostam@ejscach ubytkdw uzupetniona a
calas¢ powierzchni warstwy podkladowej wyréwnana. Na wais podktadowej utéone
zostan dwie warstwy folii pglizgowej. Na ptaszczyznach pionowych ogranigezggh ruch
skurczowy posadzki umieszczony edazie styropian zapewnggym — maliwosé
(ograniczonego) ruchu poziomego posadzki. Nowa gmksa zostanie zazbrojona z
podziatem na etapy betonowania oraz wylana ze gspaidlk konstrukcji. Zostanie zatarta na
gtadko i utwardzona powierzchownie z wykonaniem jgozchni antypélizgowe.

Wraz z posadzk (w kolejnym etapie) wylane zostarobwodowe progi w liniiscian
ostonowych. Progi tegsbarierami dla wéd opadowych oraz elementem dolmegoowania
ptyt sciennych za paednictwem osadzonej w nich blachy.

Po docelowym skurczu betonuedzie wygty styropian spomgdzy posadzki i stupow
stalowych, a wolne przestrzenie wypetnione matematrwale spgzystym nienagikalnym.
Wokot stupow elewacji szczytowych wypetnienie zostawykonane jako hybrydowe tj. na
kierunku wzdha sciany szczytowej ruch zostanie zablokowany zaprdavnapraw betonéw a
na kierunku wzdta hali (przy poétkach) materiatem trwale spystym. Ma to na celu
przeniesienie na posadgzgit scinajgcych przenoszonych przez stupek.

Zamontowane zostamnrygle scienne w postaci R200x100x8 i IPE200 oraz skratgavawn
postaci R80x80x4 oraz R100x100x5. Pojedyncze skiat@scian szczytowych R80x80x4
zostaty wzmocnione dodatkowo ptaskownikami by znpsag ich smukiaé.
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Zamontowane zostarmpodkonstrukcje pod bramy.

Uwaga: Podkonstrukcje pod bramy, szyny oraz koksjeuprzy szynach natg mocowa
przed zalaniem posadzki.

Dobér szyn i ich poziomu na etapie realizacji pdwasge sprztu, ktéry ma na nich pracowa

Zostanie zmontowana konstrukcja przeékikantorow. Konstrukcja ta sktadagst profili

ceowych zimnogitych (C100x50x4) i jest oparta na ryglowce z jedskepny a nacianie

murowanej i stupkach stalowych z drugiej strongedC wydzielona przy osi 1 opieragst

jednej strony na stupkach stalowych C120x60x5. I8ttepheda omurowane ,na wcisk” cegt
ceramiczg (12cm) klasy 15MPa na zaprawie 10MPa. Wscz wydzielonej przy osi A z
jednej strony konstrukcja przekrycia oprze sia istniejcej scianie murowanej. Nahy

zapewné przesuw by ruchy konstrukcji stalowej nie wptywalgsciare.

Zostara zamontowane nowe schody drabiniaste proweslna pomost techniczny.

Catas¢ konstrukcji (hcznie z istnigjca konstrukcg pomostu technicznego) cdizie
odtluszczona, pomalowana antykorozyjnie oraz pw@aiarowo w celu oagniecia
odporndci ogniowej 30min.

Po wyborze konkretnego systemu ptyt dachowydkiénnych kgda one zamontowane do
ryglowki. Na etapie wyboru natg sprawdzé nosnos¢ paneli zgodnie z PN (ohgienie
sniegiem, wiatrem, serwisowe). W niniejszym opracowaprzygto obchzenia od aizaru
wiasnego przyktadowego systemu.

Zostanie zamontowana nowa drabin&cianie szczytowej.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne i p.po

8.1. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie farbami podktadowymidgaodowiska wewgtrznegosrednioagresywnego.
Elementy na dachu farbami damdowiska zewetrznegosrednioagresywnego.

8.2. Zabezpieczenie p. po
Zabezpieczenie farbaméqeniepcymi na odporn& ogniowg 30 min.
9. Materiaty.

Beton posadzki C35/45 W8

Beton podktadowy C25/30, C7/10.

Stal zbrojeniowa RB500W

Stal konstrukcyjna S355 (18G2a)
10HAV

Sruby klasy 8,8; 10,9.
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10.Wymogi realizacyjne.

Wszystkie roboty musgz by¢ wykonywane przez wykwalifikowany zesp6t pod statym
nadzorem osoby uprawnionej. Wszystkie technicznie istotraktyf naley natychmiast
umieszczaw dzienniku budowy.

10.1.Prace przygotowawcze.

A. Zaleca s} szczegOlow inwentaryzagj geodezyjn istniegcej konstrukcji gtownej
hali.
Powodem tegoasstwierdzone odchytki wykonawcze (odchylenia odipi® od osi w rzucie),
ktore utrudma monta bez wczéniejszego przygotowania.

B. Zaleca s przygotowanie projektu warsztatowego konstrukeji ha bazie pomiarow
J-w.

C. Wymagane jest opracowanie projektow technologicanyc
- demontau elementow hali i suwnicy;
Powodem jest midiwos¢ czséciowego wykorzystania suwnicy przy robotach
przygotowawczych, jednak suwnica niezambcizaé niestzonej konstrukcji gtbwnej hali.
- spawania stali ttnych gatunkow (18G2a i 10HAV) oraz badania spoin;
Spawanie régnych gatunkéw stali wymaga widgwych procedur, ktére powinien okiig
wykonawca w ramach projektu technologii spawanipoifsy czotowe i pachwinowe).
Opracowanie powinno lByautorstwa uprawnionegozyniera technologa spawalnictwa.
- ponownego mongal hali i suwnicy;
Powdd — jak demonta.

10.2.Prace demontaowe i rozbiérkowe.

Wyburzeniu podlegagj

- fundamenty zewgirzne przy osi A,
- mostek tukowy przy osi 10;

- zbiornik paliwa pod mostkiem.

D. Fundamenty naky rozkuw i usumé (zutylizowa) a ubytek gruntu zasypgpiaskiem
srednim z zagszczeniem do 1s=0,95.

E. Mostek zaleca sipodstemplowd poch¢ pitami na elementy nidiwe do transportu,
elementy uswt wywozac do utylizacji. Rozké elementy betonowe pod mostkiem, wyidie
do utylizacji. Poziom dopasowao spodu warstw brag drogowej.

Demontaowi podlegag:

- poszycie dachuscian;

- stolarka okienna i drzwiowa,

- wierzchnia warstwa posadzki z postawieniem wargiadktadowej (ok. 15cm);

- drabina zewetrzna;

- schody drabiniaste wewtnzne antresoli technicznej;

10.3. Prace montaowe.



LABORATORIUM ZAKLADU IN ZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH | gy 1 9/46
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZ. NR EWID. 24,
W OBREBIE 1-02-16 MOKOTOW PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWIE

oo PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY
”” [ﬁm PROJEKT PRZEBUDOWY HALI BADAV ,OTWR” DLA POTRZEB

,Info.-Inz.-Media Sp. z 0.0.

F. Ze wzgtdy na wzrost sity osiowe]j w stupkach szczytowychwpdowany przez
oddziatywania skratowa konieczne jest poszerzenie stup fundamentowychcrob
0,6x0,7m. Naley odkop& stopy, skontrolowagrunt w obszarze poszerzenia (parametry nie
gorsze ni 1L=0,4), oczyci¢ powierzchng boczry, wkleic zbrojenie 4czace, posmarowa
powierzchng styku warstwy sczepn, obetonow& w nowym gabarycie. Grunt wykopu
uzupeiné piaskiemsrednim o 1s=0,97, bezprednio pod posadzks=0,98.

G. Konstrukeg projektuje st w klasie EXCS3.

Wymaga s} kontroli wymiarow elementow istniggych przed wykonaniem elementéw z
nimi zwigzanych i 4czonych. Wymaga ei opracowania technologii spawania i bada
spawdéw (z naciskiem na spawanie staling@h gatunkow). Zakres batla metodologé
bada dostosowa do klasy konstrukcji. Badaniom podlegajakze spoiny elementow
istniefgcych ze szczegdlnym naciskiem na belki podsuwnicdh@0% dtugéci) i ich
mocowania. Belki podsuwnicowe i ich mocowania sgtaww catagci pod katem uszkodze
zmeczeniowych.

H. Elementy wysytkowe nowych konstrukcji stalowydostarcza na budow wskpnie
zabezpieczone antykorozyjnie.

I. Demonta konstrukciji istniegcej i monta nowej prowadz zgodnie z opracowanym przez
Wykonawe 1 zatwierdzonym przez nadzér inwestorski projekteiechnologicznym
(de)montau konstrukcji i suwnicy.

J. Nowa posadzka powinnadwykonywana na wyréwnanej warstwie betonu podkiaetgpov
(zgodnie z badaniami C25/30) grébomin. 15cm na nienaruszonym gruncie. W przypadku
naruszenia gruntu w miejscach pgagén grunt uzupetrd i zagsci¢ do 1s=0,98, wyla beton
podktadowy C25/30. Posadzka przeznaczona jest dgcduobciyzen, ale z minimalnym
tarciem na skutek skurczu i temperatury. Dlategerzahnia warstwa posadzki (od 9 do
13cm) wylewana ddzie na podwojnej warstwie folii glizgowej i bedzie oddylatowana od
przeszkéd pionowych (od stupow, betonu podkladowgigmnowego w zagbieniach).
Posadzk wylewa: z zachowaniem przerw roboczych. Beton zdtrzea gtadko
(mechanicznie), przygotowalo malowania. Po ok. 5u dniach betonowanie etapgiejgo.
Beton zatrzé na gtadko (mechanicznie), przygotawdo malowania.

Po osagnieciu wystarczajcej dojrzatdci betonu (zaktada gize po 14u dniach od ostatniego
betonowania), phgt posadzkow pokry malarsly powitoks epoksydow zapewniajca
trwatos¢ przy cezkim ruchu pojazddéw na ogumieniu oraz ant§ljzgows. Zastosowa piasek
kwarcowy na przedostatnivarstwe. Doboru epoksydéw dokonuje Wykonawca w oparciu o
specyfikacg | opis techniczny i przedstawia do akceptacji. Rdyni¢ciu okresu skurczu
betonu nalgy wypetnic przerwy dylatacyjne poreilzy posadzk a przeszkodami pionowymi
materialem nienamakalnym trwale gprstym.

K. Prace szczegolnie istotne dla konstrukcji.

- Naleey wzmocnté wezty polagczeniowe stupdw z ryglami poprzez wprowadzenie
dodatkowychsrub M20 kl. 10.9 (dokicenie momentem 640Nm). Prace te maleykonywa&

po odcyzeniu konstrukcji (zdjciu dachu i suwnicy);

- Wymagane jest wzmocnienie profili stupdw i rydbdatkowymi profilami wprowadzonymi
w ich przekréj. W tym celu natg profile katowe wzmocnié sfrezow& od strony narenika.
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Po oczyszczeniu profili istniggych i zgodnie z opracowarprzez wykonawg technologi
spawania spawaprofile wzmocnié@ do blachownic. Nalgy minimalizow& napgzenia
spawalnicze.

Wszelkie niejasn&i techniczne rozstrzyga udzialem projektanta projektu niniejszego i/lub
projektu warsztatowego.

L. Wszystkie prace budowlane powinnycbyykonywane pod nadzorem osoby uprawnionej
Z zachowaniem zasad BHP.

opracowat: mgr in. Mirostaw Hodun upr. nr B#/13/00

sprawdzit: mgr iti. Ryszard Rak upr. nr MAZ/0021/POOK/06
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OBLICZENIA STATYCZNE.
1. Zebranie obaizen.
1.1.Dach.

Obcizenia state.

, wartosc.
l.p. | Zrodlo obcigzenia char. wsp. | warto$¢ obl.
Plyta dachowa z rdzeniem z weiny
1| mineralnej. 0,28 1,2 0,336
2 | Elementy drugorzednej konstrukcji 0,15 1,1 0,165
3 | Elementy podwieszone (instalacje) 0,05 1,3 0,065
Razem: 0,481,188 0,57
Obcigzeniesniegiem.
Snieg strefa Il
Qk 0,9
C 0,80
Sk 0,72
Sd 1,08 kPa

Obcizenie wiatrem.
Ssanie 0,44kPa x 1,5 = 0,66kPa

Obcigzenie krokwi.

qch.= (0,48+0,72)*2,65 = 1,2*2,65 = 3,18 kPa  (x},37
qobl. =(0,57+1,08)*2,65 = 4,37 kPa.

1.2.0bcizeniascian.

Obciazenie oktadzin scienns- ptytascienna 120mm- 0,24 kN/m
(x1,2)

Obcizenie oknami przyjto 1,0kN/m2

(x1,1)

Obcigzenie ceézarem rygléwki przyjto 0,22kN/m2

(x1,1)

Obcigzenie na 1m.ksciany
(0,21*1,0+0,79*0,24+0,22)*9,35 = 5,79kN/m x 1,13

Wiatr.

+-0,37kPax 1,5
-0,21kPax 1,5

1.3.0bcigzenie suwnig.
Nosnos¢ suwnicy 50kN.

Maksymalna sita oddziatywania kota na sgyvedtug dostawcy 46kN.
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Dwa kota na jednej szynie olggenie na punkt podparcia toru 82kN.
Wspotczynnik dynamiczny 1,1.
Wspotczynnik obgjzenia 1,1.

2. Obliczenie krokwi.

PRZEKROJE PRTOW:

6.000 H=48,000

6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 285 1940 142 194 194 20,0 418G2 (A)
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
418G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
1,000 1,000
1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910 1,910
1,770 1,970 1,970 1,970 1,970 1,970 1,970 1,970 1,270

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne yf=1,19
1 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
2 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
4 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
6 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 1,270 1,270 0,00 6,00

Grupa: S "™ Zmienne yf=1,50
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1 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
5 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
7 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
Grupa: T ™ Zmienne yf=1,50
2 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
4 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
6 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 1,910 1,910 0,00 6,00
Grupa: U ™ Zmienne yf= 1,40
1 Skupione 0,0 1,000 2,45

2 Skupione 0,0 1,000 3,00

WY NIKI
Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ..

Grupa: Znaczenie: Wd: vf:
Ciezar wth 1,10
A" Zmienne 1 1 ,00 1,19
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
T-™ Zmienne 1 1 ,00 1,50
u-" Zmienne 1 1 ,00 1,40

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A" EWENTUALNIE
s-" EWENTUALNIE
T-™ EWENTUALNIE
u-" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: S+T

2 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: S

3 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: T
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-17,584 -17,584 -17,584 -17,584
12,866 —12,86614'153 -14,15%.13,724 -13,72¢-14,153 '14'15‘-12,866 -12,866

TNACE-OBWIEDNIE:

13,719 13,939 13,818

-14,082 -13,818 -13,939 -13,719

SIitY PRZEKROJOWE - WART®&CI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+"Kombinacja obci azen"

Pret: xim]:  M[kNm]:  Q[kN]:

N[kN]: Kombinacja obci azen:

1 2,668 15,150*
6,000 -17,584*
6,000 -17,584

6,000 -17,584 -16,798
2,668 15,150 -0,488
6,000 -17,584 -16,798
2,668 15,150 -0,488

2 3,188 10,314*
0,000 -17,584*
0,000 -17,584

0,000 -17,584 14,653
3,188 10,314 -0,324
0,000 -17,584 14,653
3,188 10,314 -0,324

3 3,000 11,478*
6,000 -14,153*
6,000 -14,153

6,000 -14,153 -14,082
3,000 11,478 -0,148
6,000 -14,153 -14,082
3,000 11,478 -0,148

4 3,000 11,182*
0,000 -14,153*
0,000 -14,153

0,000 -14,153 13,939
3,000 11,182 0,049
0,000 -14,153 13,939
3,000 11,182 0,049

5 3,000 11,182*
6,000 -14,153*
6,000 -14,153

6,000 -14,153 -13,939
3,000 11,182 -0,049
6,000 -14,153 -13,939

-0,488 0,000 AS

-16,798 0,000 AST

-16,798* 0,000 AST
0,000* AST

0,000* AS
0,000* AST
0,000* AS

-0,324 0,000 AT
14,653 0,000 AST

14,653* 0,000 AST
0,000* AST
0,000* AT
0,000* AST
0,000* AT

-0,148 0,000 AS

-14,082 0,000 AST

-14,082* 0,000 AST
0,000* AST

0,000* AS
0,000* AST
0,000* AS

0,049 0,000 AT
13,939 0,000 AST

13,939* 0,000 AST
0,000* AST
0,000* AT
0,000* AST
0,000* AT

-0,049 0,000 AS

-13,939 0,000 AST

-13,939* 0,000 AST
0,000* AST
0,000* AS
0,000* AST
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3,000 11,182 -0,049 0,000* AS
6 3,000 11,478* 0,148 0,000 AT

0,000 -14,153* 14,082 0,000 AST

0,000 -14,153 14,082* 0,000 AST

0,000 -14,153 14,082 0,000* AST

3,000 11,478 0,148 0,000* AT

0,000 -14,153 14,082 0,000* AST

3,000 11,478 0,148 0,000* AT
7 3,000 10,294* -0,543 0,000 AS

6,000 -17,584* -14,653 0,000 AST

6,000 -17,584 -14,653* 0,000 AST

6,000 -17,584 -14,653 0,000* AST

3,000 10,294 -0,543 0,000* AS

6,000 -17,584 -14,653 0,000* AST

3,000 10,294 -0,543 0,000* AS
8 3,375 15,167* 0,289 0,000 AT

0,000 -17,584* 16,798 0,000 AST

0,000 -17,584 16,798* 0,000 AST

0,000 -17,584 16,798 0,000* AST

3,375 15,167 0,289 0,000* AT

0,000 -17,584 16,798 0,000* AST

3,375 15,167 0,289 0,000* AT

* = Warto sci ekstremalne

NAP:ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO SCI EKSTREMALNE: T.Irz  edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wht.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 6,000 0,307* 90,640 AST
2,668 -0,265* -78,093 AS
2,668 0,265* 78,093 AS
6,000 -0,307* -90,640 AST
2 0,000 0,307* 90,640 AST
3,188 -0,180* -53,167 AT
3,188 0,180* 53,167 AT
0,000 -0,307* -90,640 AST
3 6,000 0,247* 72,954 AST
3,000 -0,201* -59,164 AS
3,000 0,201* 59,164 AS
6,000 -0,247* -72,954 AST
4 0,000 0,247* 72,954 AST
3,000 -0,195* -57,638 AT
3,000 0,195* 57,638 AT
0,000 -0,247* -72,954 AST
5 6,000 0,247* 72,954 AST

3,000 -0,195* -57,638 AS
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3,000 0,195* 57,638 AS

6,000 -0,247* -72,954 AST
6 0,000 0,247* 72,954 AST

3,000 -0,201* -59,164 AT

3,000 0,201* 59,164 AT

0,000 -0,247* -72,954 AST
7 6,000 0,307* 90,640 AST

3,000 -0,180* -53,061 AS

3,000 0,180* 53,061 AS

6,000 -0,307* -90,640 AST
8 0,000 0,307* 90,640 AST

3,375 -0,265* -78,179 AT

3,375 0,265* 78,179 AT

0,000 -0,307* -90,640 AST

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wht.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[kN]:  R[kN]: M[kNm]: Kombinac jaobci azen:
1 0,000* 11,845 11,845 AS
0,000* 3,250 3,250 AT
0,000* 4,158 4,158 A
0,000 11,845* 11,845 AS
0,000 3,250* 3,250 AT
0,000 11,845 11,845* AS
2 0,000* 31,451 31,451 AST
0,000* 11,958 11,958 A
0,000 31,451* 31,451 AST
0,000 11,958* 11,958 A
0,000 31,451 31,451* AST
3 0,000* 26,734 26,734 AST
0,000* 10,164 10,164 A
0,000 26,734* 26,734 AST
0,000 10,164* 10,164 A
0,000 26,734 26,734* AST
4 0,000* 28,020 28,020 AST
0,000* 10,653 10,653 A
0,000 28,020* 28,020 AST
0,000 10,653* 10,653 A
0,000 28,020 28,020* AST
5 0,000* 27,591 27,591 AST
0,000* 10,490 10,490 A
0,000 27,591* 27,591 AST
0,000 10,490* 10,490 A
0,000 27,591 27,591* AST
6 0,000* 28,020 28,020 AST
0,000* 10,653 10,653 A
0,000 28,020* 28,020 AST
0,000 10,653* 10,653 A
0,000 28,020 28,020* AST
7 0,000* 26,734 26,734 AST
0,000* 10,164 10,164 A
0,000 26,734* 26,734 AST
0,000 10,164* 10,164 A
0,000 26,734 26,734* AST
8 0,000* 31,451 31,451 AST
0,000* 11,958 11,958 A
0,000 31,451* 31,451 AST
0,000 11,958* 11,958 A
0,000 31,451 31,451* AST
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9 0,000* 11,845 11,845 AT
0,000* 3,250 3,250 AS
0,000* 4,158 4,158 A
0,000 11,845* 11,845 AT
0,000 3,250* 3,250 AS
0,000 11,845 11,845 AT
* = Warto sci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00000
0,00000 AS
0,00000 AS
2 0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
3 0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
4 0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
5 0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
6  0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
7  0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
8 0,00000
0,00000 AST
0,00000 AST
9  0,00000
0,00000 AT
0,00000 AT
NCGENGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.
1 1 Zgin.(54) 53,1% I | AST
2 Zgin.(54) 36,1% AST
3 Zgin.(54)  29,0% [ AST
4 7gin.(54)  29,0% I I AST
5 Zgin.(54) 29,0% AST
6 Zgin.(54)  29,0% [ AST
7 Zgin.(54)  36,1% [ I AST
8 Zgin.(54) 53,1% AST

Sprawdzenie

wzta pohczeniowego krokwi — 1,5m od podpory.
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M=5,5kNm poniewa wykorzystanie bez ugdzer dodatkowych wynosi 53% prayp
zwickszone obeizenie wzta (dla dodatkowego bezpiedstwva) 10kNm

Sitg rozchgajgca wsrubach

N=10/0,163 = 61,3 kN przgfo dwiesruby klasy 8,8 nénos¢ na rozcaganie hcznie 87,6 kN
Wykorzystanie 70%.

T=8,7kNm

Nosnos¢ nascinanie 52,9*4=211,6 kN (na 4eétubach)

3. Obliczenie ramy gtownej.

Przyjto ograniczenie przemieszczenia poziomego przegwsienie skratowaniami zgodnie
ekspertyz [2].

Obcigzenie suwnig — na jedno koto max. 46kN
Dwa kota symetrycznie wokot stupa 82,6kN. Wspotaairdynamiczny 1,1, obliczeniowy

1,1.
PRETY:

PRZEKROJE PRTOW:

3 81 2,200

12 91 3,185

51 1015 3,185

2
\
|

2,989 } 5,811 } 5,778 } 3,022

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
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Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 132,6 35518 2225 1771 1769 40,0 6 10HA na zimno
2 71,8 31117 1167 1245 1245 50,0 6 10HA na zimno
4 114,0 50699 1585 2028 2028 50,0 6 10HA na zimno
5 70,6 20729 1601 1036 1036 40,0 6 10HA na zimno

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

6 10HA nazim 205 275,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

§¢1,270

2

4,080

§¢(1,270

1]

4,080

X1,270
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20
4  Liniowe 0,0 2,590 2,590 0,00 3,00
5 Liniowe 0,0 2,590 2,590 0,00 5,83
6 Liniowe 0,0 2,590 2,590 0,00 5,80
7 Liniowe 0,0 2,590 2,590 0,00 3,03
Grupa: K "™ Zmienne yf=1,10
4 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,00
5 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 5,83
6 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 5,80
7 Liniowe 0,0 1,000 1,000 0,00 3,03
Grupa: P "™ Zmienne yfi=1,13
1 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 3,19

2 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 3,19

$¢—2,220

4,080

$—{2,220

10
4,080

1—2,220
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3 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 2,20
8 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 2,20
9 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 3,19
10 Liniowe 0,0 4,080 4,080 0,00 3,19
Grupa: S "™ Zmienne yf=1,50
4 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 3,00
5 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 5,83
6 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 5,80
7 Liniowe 0,0 4,320 4,320 0,00 3,03
Grupa: U ™ Zmienne yf=1,10
4 Skupione 0,0 90,200 1,20

4 Skupione -90,0 6,000 1,20

7 Skupione 0,0 9,600 1,83

7 Skupione -90,0 6,000 1,83
Grupa: W ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe -90,0 1,270 1,270 0,00 3,19

Liniowe -90,0 1,270 1,270 0,00 3,19

3 Liniowe -90,0 1,270 1,270 0,00 2,20
3 Skupione -90,0 1,760 2,20

8 Liniowe -90,0 2,220 2,220 0,00 2,20
8 Skupione -90,0 1,760 0,00

9 Liniowe -90,0 2,220 2,220 0,00 3,19
10 Liniowe -90,0 2,220 2,220 0,00 3,19

WY NIKI
Teoria ll-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.

Grupa: Znaczenie: Wd: vf:
Ciezarwt 1,10
A" Zmienne 1 1 ,00 1,20
K- Zmienne 1 1 ,00 1,10
p-" Zmienne 1 1 ,00 1,13
s-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
u-" Zmienne 1 1 ,00 1,10
W -" Zmienne 1 1 ,00 1,50




== PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY
PROJEKT PRZEBUDOWY HALI BADAV ,OTWR” DLA POTRZEB
LABORATORIUM ZAKLADU IN ZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH | gy 1 21/46
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZ. NR EWID. 24,
s s | W OBREBIE 1-02-16 MOKOTOW PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWIE

MOMENTY:

-298,741

-254,290

] I ' P ' [[]5726
18,741 ———F : : l‘ll““i“““‘ "‘\ ,,,, ,,,,,,,i"' " % -254,291
197,25:194,363
3 8
-239,639 -167,287
-239,639 -167,287
2 9
-132,187, 67,654
-132,187 -67,654
1 10
TNACE:
191,625,767

79,301 5g 407 58,401

23,071 4

120,732 ,
20732 36,214
2 9]
1 37,620 26,2811

9

157620 26,2810
i i
L 145,024 16,084E
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NORMALNE:

74,641,243
3

-209,498
-209,498

e

-227,544
-227,544

iy

|-243,909

D S

-52,686-53,296

19757676 57,683

SitY PRZEKROJOWE: Tllrz edu bez imperf.
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AKPSUW
Pret: x/L:  x[m]: M[KNm]: Q[kN]:
1 0,00 0,000 -0,000 -45,024
1,00 3,185 -132,187  -37,620
2 0,00 0,000 -132,187  -37,620
1,00 3,185 -239,639  -29,732
3 0,00 0,000 -239,639  -29,732
1,00 2,200 -298,741  -23,971
4 0,00 0,000 -298,741 191,625
1,00 3,000 47,436 58,407
5 0,00 0,000 47,436 58,401
0,88 5,127 197,251* -0,051
1,00 5,833 194,363 -8,124
6 0,00 0,000 194,363 1,177
0,02 0,113 194,423* -0,118
1,00 5,800 9,226  -64,880
7 0,00 0,000 9,226  -64,884
0,60 1,828 -128,816  -97,134
0,60 1,828 -128,816  -86,105
1,00 3,034 -254,290 -111,040
8 0,00 0,000 -254,290 42,853
1,00 2,200 -167,287 36,214
9 0,00 0,000 -167,287 36,214
1,00 3,185 -67,654 26,281
10 0,00 0,000 -67,654 26,281
1,00 3,185 -0,000 16,084

-243,909
-227,544

-227,544
-209,498

-209,498
-197,028

-74,641
-57,676

-57,683
-53,390
-52,686

-53,296
-53,407
-58,203

-58,199
-54,094*
-59,877*

-55,402

-115,425
-127,788

-127,788
-145,953

-145,953
-162,560

-58,203 58,199

-59,877,402
8

-115,425

127,788

¢&—

-127,788

-145,953

-145,953

10

162,560
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* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

36,295

10 11
[ ] [ ]
42,468 1 5 15419
ngl 8 ) U
r 3 3
162,624
REAKCJE PODPOROWE:  T.llrz edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AKPSUW

Wezek: H[kN]: V[KN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 42,468 244,367 248,030
2 36,295 0,012 36,295

5 -15,419 162,624 163,353

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.llirz edu bez imperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AKPSUW

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 01047 ( 0,600)
2 -0,01815 -0,00094 0,01817 -0, 01102 (-0,632)
3 -0,01123 -0,08333 0,08408 0, 00064 ( 0,037)
4  -0,00427 -0,00060 0,00431 0, 00960 ( 0,550)
5 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00409 (-0,234)
6 -0,03309 -0,00078 0,03310 -0, 00286 (-0,164)
7 0,00940 -0,00050  0,00942 0, 00327 ( 0,187)
8 -0,01483 -0,03980 0,04247 -0, 01338 (-0,766)
9 -0,00733 -0,03638 0,03711 0, 01280 ( 0,733)
10 -0,02785 -0,00052  0,02785 0, 00537 ( 0,307)
11 0,01065 -0,00034 0,01066 -0, 00176 (-0,101)

NGENGEE PRETOW: TAlrz  edu bezimperf.

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AKPSUW
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Przekr6j:Pr  et: Warunek no $Nosci: Wykorzystanie:
1 2 Stangraniczny u zytkowania 73,7% [ R
3 No $nosc przy  sciskaniu ze zgin - 81,9% [
8 No $nosc przy  sciskaniu ze zgin - 60,1% [
9 No $nosé przy  sciskaniu ze zgin - 44,2% [
2 5 Stan graniczny u zytkowania 89,8% T 7]
6 No snosc¢ przy  sciskaniu ze zgin ¢+ 73,7% [ R
4 4 No $nosé przy  sciskaniu ze zgin -+ 75,4% [ R
7 No snosc przy  sciskaniu ze zgin - 50,0% [
5 1 No $nosc przy  sciskaniu ze zgin - 99,0% [
10 No $nosé przy  sciskaniu ze zgin ¢+ 53,8% [ |

Rygiel przy podporze.

Pretnr 4

Zadanie: itb_wzm_o
Przekroj:

x ————f——-=x 5000

o]

Wymiary przekroju:

h=500,0 s=180,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

JIxg=50699,1 Jyg=1584,5 A=114,00 ix=21,1 iy=3Ww=913866,1 Jt=100,3 xs=0,0 ys=-0,1 is=21,4.
Materiat: 10HA na zimna Wytrzymalta¢ fd=275MPa dlag=10,0

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,000.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie ukladu AKPSUW

Obcizenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty pgzipwe M, = 0,000 i M, = -5,000 kNm, obaizenie roziaone na
calej dlugdci preta g = 0,000 kKN/m. GZciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla tych obgizen wynosiy: = 1,000.

My =298,741kNm, V,=191,62%N, N =-74,641kN,
My = 0,000kNm,  Vy=-1,666kN.
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = 140,7MPa o¢ = -153,9MPa.
Stateczno $¢ lokalna.
xa = 0,000; xb = 3,000.
Przekréj spetnia warunki przekroju klagy
Rozstaw poprzecznych usztywfigianki a = 3000,5 mm.
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Warunek stateczioi $cianki dlascianki najbardziej nat@nej na jej utrat (9):
oc/ ¢pfa=0549<1
Przyjto, ze przekréj wymiarowanydulzie w stanikrytycznym.
Wspétczynniki redukcji nénoici przekroju:
- dla zginana wzgtlem osi X: ) = ¢ = 1,000
- dla zginana wzgtem osi Y: )y = ¢, = 1,000
- dlasciskania: Yo=¢,=0,710

Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,000.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 140,7 MPa oc = -153,9 MPa.

Naprzenia:
- normalne: 0=-6,6 4do=1473MPa o= 1,000
- $cinanie wzdta osi Y: Av = 51,84 crh 1=237,0 MPa Yoy = 1,000
- §cinanie wzdha osi X: Av = 59,04 crh 1=0,3 MPa Wey = 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec =0/ Yoc + 40 = 6,6 / 1,000 + 147,3 = 153,9 < 275 MPa
Tey=T/ Yo, =37,0/1,000 = 37,0 < 159,5 =0.58x275 MPa
Tex=T/Yoy=0,3/1,000 =0,3 <159,5=0.58x275 MPa

Jo2 +312 = [ 148,07 + 3x37,0 = 161,2 < 275upa

Nosnos$¢ elementéw rozci aganych:
xa = 0,000; xb = 3,000.

Siata osiowa: N =-74,641 kN
Pole powierzchni przekroju: A= 114,00 crh
Nosnaos¢ przekroju na rozgganie: Nge= Afy = 114,00x275%x16H= 3135,000 kN.

Warunek nénosci (31):
N = 74,641 < 3135,000 Ng;

Dlugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 0,511k, = 0,760 wzly przesuwne = n=1,784 dla 4= 18,000
lw=1,784x18,000 = 32,112 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000k, = 1,000 wzty nieprzesuwne=> 1 =1,000 dla J=2,650
lw = 1,000x2,650 = 2,650 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw &ten zabezpieczagych przed obrotem
low = 2,650 M. Dlug&t wyboczeniowa, = 2,650 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205x50699,1 > _
M= T = Y02 = 994,762 kN
N = TC BJ _3,142x205X1584,5 12 _ yeec 145
T 2,6502 - ’
2
szi(n_%mk) _
v 2 2
Is lw

1 (3,142x205x913866,102

21.42 26502 + 80><100,3x1€)) = 7490,942 kN
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Nosnos¢ przekroju na s$ciskanie :
xa = 0,000; xb = 3,000:

Nre = P Afg = 0,710¢114,0:275¢10" = 2225,850 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

“dlanx A =115vNrc /Ni = 1,15% 2225,850/ 994,762 1,727 ~ —Tabilcs  $=0275

“diaNy A =115vNre/ Ny = 1,15x 2205,850 / 4565,143 0,806 = Tabilcs  ¢=0677

“diaNz A =115vNre/ Nz = 1,15x 2205,850 / 7490,942 0,627  —Tabilcs  ¢=0790

Przygto: ¢ = @min=0,275
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):

N _ 74641 _
o N 0,275x2225850 0122 <1

Zwichrzenie :
Wspétrzdna punktu przykzenia obcizenia g = 0,00 cm. Rénica wspétrzdnychsrodkascinania i punktu przyteenia sity a=-0,00 cm.
Przyjto nas¢pujace wartdci parametréw zwichrzenia:,A 0,270, A= 1,610, B = 1,880.

Ao=Aby+A;a=0,270 x0,00 + 1,610 x-0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2is? NyN: =

0,000x4565,143 t/ (0,000x4565,143)+ 1,88(3><0,214f><4565,143><749O,942—' 2354,418

Smukia¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115Mr | Mar = 1,15x | 557,623 / 2354,418= 0,560

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzgledem osi X
Mg = W, fq = 1,00062027,%275x10° = 557,623 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = ¢ W, fq = 1,000x176,1x275¢<10° = 48,415 kNm

Wspditczynnik zwichrzenia dla\ | = 0,560 wynosig. = 0,954
Warunek nénasci (54):

N . M L My _ 74841 298,741 . 0,000 _
Nee & Mee Mry | 2225,850' 0,954x557,623 48,415

0,595<1

Nosnos¢ (stateczno $€) preta sciskanego i zginanego

Skfadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgddem osi X:
My max = 298,741 kNm B =1,000
_ =2 ,3( Mx max N _ 1,000%x298,741 74,641 _
=125 A B = 1,26x0,275x1,727 05T 0N 9(2225’850_ 0,018

4,=0,018
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- dla zginania wzgddem osi Y:
My max = -5,000 kNm £, = 0,550

N
NRc

550%5,000 74,641 _

48,415 2225,850

— B M
Ay=1,25¢yAy2ﬂ’M—;;ax = 1.25x0,677x0,808

0,001

4,=0,001
Warunki ngnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N +,3<Mxmax+ﬁ/|\/|ymax_
P Nre @ Mrx Mry

74.641 . 1,000x298,741 0.550x5000 B
0.275%2225,850 0.954x557.623 48,415 ~ 0:/40<0982=1-0,018

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+ﬁ/|\/|ymax_
& Nre @ Mrx Mgy

74641 . 1,000x298,741 05505000 B
0.677x2225,850 O,954><557,622%+ 48,415 ~ 0668<0,999=1-0,001

Nosnos$¢ przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzdhiz osi Y
Vr=0,58¢, Ay fa= 0,58x1,000x51,8x275x1G- 826,848 kN
Vo = 0,3Vg = 248,054 kN
- wzdhuz osi X
Vr=0,58¢, Ay fa= 0,58x1,000x59,0x275x1G= 941,688 kN
Vo =0,3Vg=282,506 kN
Warunki n@nosci:
- §cinanie wzdhz osi Y: V =191,625 < 826,848 ¥
- §cinanie wzdhz osi X: V=1,666 < 941,688 ¥

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:

xa = 0,000; xb = 3,000.

- dla zginania wzgddem osi X V, = 191,625 < 248,054 ¥,
Mgrv = Mg = 557,623 KNm

- dla zginania wzgddem osi Y: Vi = 1,666 < 282,506 ¥,
Mgy = Mg = 48,415 kNm

Warunek nénasci (55):

N oy M My 74,641 | 298,741 0,000
Np. Mrov  Mrw 2225850 557,623 48,415

=0,569<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;j:

xa = 0,000, xb = 3,000.
- dlascinania wzdha osi X:

V= 1,666 < 941,158 = 941,688% 1 - ( 74,641 / 2225,856 ) =Vry 1-(N/Nr;)* =Va

- dlascinania wzdhz osi Y:
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V = 101,625 < 826,383 = 826,848K1 - ( 74,641/ 2225,856) =Vry 1~ (N/Nx)” =Va.n
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Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :

xa = 0,000; xb = 3,000.

Przyjto szerokéc rozkladu obcjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 148,0 MPa. Wspétczynnik redukcji sresci wynosi:
ne=1,25-0,5./fs=1,25 - 0,5x148,0/ 275 = 0,981

Nosnaos¢ srodnika na si¢ skupiora:
Prw = G tw Ne fa = 150,0x8,0x0,981x275xFG= 323,710 kN

Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 323,710 =R

Ztozony stan srodnika
xa = 0,000; xb = 3,000.
Sity przekrojowe przypadage nasrodnik i ngnaosci srodnika:

N =-18,908 Nrw =562,209 kN
Mw = 32,583 Mgrw =63,360 kNm
\ =191,625 Vr = 826,848 kN
P =0,000 Pre =198,000 kN

Przykto, ze zastosowane zostazebra w miejscu wygpowania sity skupionejR = 0).
Wspotczynnik niestatecziai scianki wynosi: g, = 1,000.
Warunek nénosci srodnika:

(Mo Mw P N Mwy P
Nrw Mrw  Pre Nrw Mrw ™ Pre

+ ()=

18,908 , 32,583, 0,000

191,62

,18,908 , 32,583, 0,000 +

2
o - 3*x1.000xE55 500" 63.360) 198,000

(862,209" 63,360" 198,00
Stan graniczny u zytkowania:
Ugigcia wzgkdem osi Y wynosz
8max= 30,0 mm
ay =1/250=17600 /250 = 70,4 mm
anax=30,0<70,4 =4
Ugiecia wzgkdem osi X wynosz
8nax= 0,9 mm
ay =1/250 =2650/250 =10,6 mm
anax=0,9<10,6 =@
Najwicksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=/0,0%+30,0° =30,0

Rygiel przstowo.

Pretnr5

Zadanie: itb_wzm_o
Przekréj: 1 500x180x12x6

2 _
826,842) =0,354<1
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X ————f——— =X 5000

Wymiary przekroju:

h=500,0 g=6,0 s=180,0 t=12,0 vx=0,0 vy=0,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

JIxg=31117,2 Jyg=1167,3 A=71,76 ix=20,8 iy=4\0=694427,9 Jt=24,2 is=21,2.
Materiat: 10HA na zimna Wytrzymata¢ fd=275MPa dlag=12,0

Sity przekrojowe:
xa =5,104; xb =0,729.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczgnie uktadu AKPSUW
My =-197,24KNm, Vy = 0,209kN, N =-53,412N,
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 151,0MPa oc = -165,9MPa.
Stateczno $¢ lokalna.
xa =5,104; xb =0,729.
Przekréj spetnia warunki przekroju klagy
Rozstaw poprzecznych usztywfigianki a = 5833,3 mm.
Warunek stateczioi $cianki dlascianki najbardziej nat@nej na jej utrat (9):
oc/ $fa=0589<1
Przyjto, ze przekréj wymiarowanydulzie w stanigrytycznym.
Wspétczynniki redukcji nénosci przekroju:
- dla zginana wzgtem osi X: i = ¢, = 1,000
- dlasciskania: Yo = ¢, = 0,376

Naprezenia:
xa =5,104; xb =0,729.
Naprzenia w skrajnych wibknacho, = 151,0 MPa oc = -165,9 MPa.
Naprzenia:
- normalne: 0=-74 Ao=1585MPa .= 1,000
- §cinanie wzdha osi Y: Av = 28,56 crh 1=0,1 MPa Wey = 1,000

Warunki n@nasci:
Oec=0/Woc+A40=7,4/1,000 + 158,5 = 165,9 < 275 MPa
Tey=T/Poy=0,1/1,000 =0,1 <159,5=0.58x275 MPa

JoZ+312 = 1659 + 30,07 = 165,9 < 275upa

Nos$nos$¢ elementéw rozci aganych:
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xa = 0,000; xb =5,833.

Siata osiowa: N =-57,683 kN
Pole powierzchni przekroju: A= 71,76 cri
Nosnos¢ przekroju na rozgganie: Nr= Afy = 71,76x275%x1% = 1973,400 kN.

Warunek nénosci (31):
N = 57,683 < 1973,400 Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka = 0,300k, = 0,499 wzly przesuwne = n=1,330 dla d=17,600

lw = 1,330x17,600 = 23,408 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000k, = 1,000 wzty nieprzesuwne=> 1 =1,000 dla J=2,650

lw = 1,000x2,650 = 2,650 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw &ten zabezpieczagych przed obrotem
low = 2,650 M. Dlug&é wyboczeniowa, = 2,650 m.

Sity krytyczne:
2
_ @ EJ _3,142x205%31117,2 > _
Ne= T = 302 = 1149,016 kN
2
_ 1" BEJ _3,142x205%x1167,3 ~2 _
N =T = 0 = 3363,011 kN
2
o L (n EJm+GJTj _
2 2
Is lw

1 (3,142x205x694427,g02

512 2 6502 - 80x24,2x16) = 4878,309 kN

Nosnos¢ przekroju na s$ciskanie :
xa = 0,000; xb =5,833:

Nrc = P Afy = 0,37671,8<275¢10" = 741,998 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

“dlanx A =115y Nrc /Ni = 1,15% 741,098 / 1149,016= 0,928  —Tabilbs  $=0696

~dlaNy A=115vNre/ Ny = 1,15x 741,998/ 3363,01E 0,542  —Tabilcs  ¢=0841

“diaNz A =115vNre/ Nz = 1,15x 741,998/ 4878,308: 0,440  —Tabilcs  ¢=0893

Przygto: ¢ = @ min= 0,696
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):

N _ 57683 _
¢ Nre ~ 0,696x741,998 0,112 <1

Zwichrzenie :

Wspétrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspétrzdnychsrodkascinania i punktu przytzenia sity a= 0,00 cm.
Przyjto nas¢pujace wartdci parametréw zwichrzenia:,A 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

A, = A by + A; &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =
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0,000%3363,011 +J (0,000x3363,018)+ 0,000x0,21Fx3363,011x4878,30% 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenierh; = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =5,104; xb =0,729.
- wzgledem osi X
Mg = ¢ W, fq = 1,000:1244,%275<10° = 342,290 KNm

Wspditczynnik zwichrzenia dfa\ | = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénasci (54):
197,249

N Mx 53,412
PR + _ , _
Ne & Me 741,998 1,000x342,290 0648 <1

C

Nosnosé (stateczno $¢) preta sciskanego i zginanego :

Skfadnik poprawkowy:
My max=-197,251 kNm L =1,000
_ =5 B Mxmax N _ 1,000x197,251 57,683 _
D =1,25¢x Ax e Ne 1,25%0,696x0,928 342,290 741,998 0,034
4,=0,034 Mymax=0 4,=0

Warunki ngnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N B Mxmax_ 57,683  1,000x197,25L1
#Nre @ Mre  0,696x741,998 1,000x342,290

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
1,000%x197,251

N + B( Mx max _ 57,683 + L 0,669 < 1.000 = 1 - 0.000
& Nee  f Mmx  0,841x741,998 1,000x342,290 ,000=1-0,

0,688 < 0,966 = 1 - 0,034

Nosnos$¢ przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb =5,833.
- wzdhz osi Y
V= 0,588 Ay fq = 0,58x0,780%x28,6x275x 16 355,397 kN
Vo =0,3Vgr=106,619 kN
Warunek nénasci dlascinania wzdha osi Y:
V = 58,401 < 355,397 ¥

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa =5,104; xb =0,729.
- dla zginania wzgdem osi X V, = 0,209 < 106,619 ¥,
Mgy = Mg = 342,290 KNm
Warunek nénasci (55):

N M
— 4+ _Mx _ 53412 197,249_
N Mrx,v a 741,998+ 342,290 0,648<1

Nos$nos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;j:

xa = 5,104, xb =0,729.
- dlascinania wzdha osi Y:

V = 0,209 < 354,475 = 355,397x 1 - ( 53,412/ 741,998 ) =Vry 1-(N/Nre)* =Vr.n
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Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =5,833.
Przyjcto szerokéc rozktadu obcjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Dodatkowo pitryjsztywnienigrodnika o rozstawie ;a 5833,3 mm.

_ o, [tr 215 _ 24,0, _ [12,0x215 _
o= (15+25 =) |==—= (15+25>€L—476,O) x| g oxass, = 26,901

ke< ¢/ tw=124,0/6,0 = 20,667
Przygto k= 20,667
Warunek dodatkowy:

f215_ 215 _
k> 20 ?— 20x 2775 = 17,684

Sita nie mae zmienié polazenie na pgcie.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 28,2 MPa. Wspoiczynnik redukcji éroosci wynosi:
Ne = 1,000

Nosnaos¢ srodnika na si skupiora:
Pr.c = ke t? e fa = 20,667 (6,0 1,000x275x18= 204,600 kN

Warunek nénacsci srodnika:
P = 0,000 < 204,600 =gR

Ztozony stan srodnika
xa =5,104; xb =0,729.
Sity przekrojowe przypadage nasrodnik i ngnaosci srodnika:

N =-21,258 Nrw = 295,554 kN
Mw = 34,183 Mgrw =62,308 kNm
\ =0,209 Vr = 355,397 kN
P = 0,000 Pre = 204,600 kN

Przyito, ze zastosowane zostazebra w miejscu wygpowania sity skupionejR = 0).
Wspotczynnik niestatecziai scianki wynosi: ¢, = 1,000.
Warunek nénosci srodnika:

Nw  Mw P .\, Nwe Mw, P V.,
—_—t—+—)" -3 —_—t— +(—)° =
( Nrv  Mrw PRC) ¢p( Nrw MRW) Pre (VR)
21,258 | 34,183, 0,000 21,258 | 34,183, 0,000 0,209

+ )2=0,385<1

2
( * * o - 3*1.000xGg5 55 4% 62 308) 204.6007 (355,397

295,554 62,308 204,60
Stan graniczny u zytkowania:
Ugigcia wzgkdem osi Y wynosz

8nax = 63,2 mm
ag=1/250=17600 /250 = 70,4 mm
anax=63,2<70,4 =4

Stup przy ryglu.

Pretnr 3

Zadanie: itb_wzm_o
Przekréj: wzm_sl
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Wymiary przekroju:

h=400,0 s=200,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:
JIxg=35517,6 Jyg=2225,2 A=132,56 ix=16,4 iy=4y=794192,6 Jt=154,4 xs=-0,0 ys=-0,0 is=16,9.
Materiat: 10HA na zimna Wytrzymata¢ fd=275MPa dlag=12,Q

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:

xa = 2,200; xb =-0,000.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie ukladu AKPSUW
Obcizenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty pgzipwe M, = 5,000 i My = 0,000 kNm, obgizenie rozigone na

calej dtugdci preta q =

0,000 kN/m. GZciowy wspotczynnik bezpiecastwa dla tych obaizen wynosiy: = 1,000.

My =298,741kNm, V,=-23,972N, N =-197,02&N,
My =0,135kNm,  V,=-2,262kN.
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = 153,9MPa oc = -183,7MPa.

Naprezenia:

xa = 2,200; xb =-0,000.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 153,9 MPa oc = -183,7 MPa.

Naprzenia:
- normalne: 0=-14,9 A0 =168,8 MPa o= 1,000
- $cinanie wzdta osi Y: Av = 58,40 crh 1=4,1 MPa Yoy = 1,000
- §cinanie wzdha osi X: Av = 71,04 crh 1=0,3 MPa Wey = 1,000

Warunki n@nasci:

Occ =0/ Yo+ 40 =14,9/1,000 + 168,8 = 183,7 < 275 MPa
Tey=T/Pou=4,1/1,000 = 4,1 <159,5=0.58x275 MPa
Tex=T/Po,=0,3/1,000=0,3 <159,5=0.58x275 MPa

Jo2 +312 = /183,77 + 3x0,? = 183,7 < 275wpa

Nosnos$¢ elementéw rozci aganych:
xa = 0,000; xb =2,200.

Siata osiowa: N =-209,498 kN
Pole powierzchni przekroju: A= 132,56 crh
Nosnos¢ przekroju na rozeganie: Nge= A fy = 132,56x275x18H= 3645,400 kN.

Warunek nénosci (31):

N = 209,498 < 3645,400 Nr,
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Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 0,591k, = 0,489 wzly przesuwne = n=1,534 dla J= 8,800
lw = 1,534x8,800 = 13,499 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000k, = 1,000 wzty nieprzesuwne=> 1 =1,000 dla J=2,200
lw = 1,000%2,200 = 2,200 m

- dla wyboczenia sktnego przygto wspoétczynnik diugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw &ten zabezpieczagych przed obrotem
low = 2,200 m. Dug&t wyboczeniowa, = 2,200 m.

Sity krytyczne:
2
_ T EJ _3,142x205%35517,6 2 _
R Ty 902 = 3943,493 kN
2
_ T BEJ _3,14?x205%x2225,2 > _
R R 40° = 9302,068 kN
2
Ne= (” = +GJT) =
2 2
Is lw

1 (3,142x205x794192,§02

6.9 2 2007 + 80x154,4x1€)) = 15998,725 kN

Nosnos¢ przekroju na s$ciskanie :
xa = 0,000; xb = 2,200:

Nec = Afy = 132,6¢275x10" = 3645,400 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

“dlanx A =115vNrc /Ni = 1,15% 3645,400 / 3943403 1,110  —Tabllcs  $=0502

~diaNy A =115vNre/ Ny = 1,15x 3645,400/ 9302,068 0,723  —Tabilcs  ¢=0730

“diaNz A =115vNre/ Nz = 1,15% | 3645,400 / 15098,725 0,549 = Tabilcs  ¢=0838

Przygto: ¢ = @min= 0,502
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):

N _ 209498 _
¢ Nre ~ 0,502x3645,400 0,114 <1

Zwichrzenie :

Wspéhrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspétrzdnychsrodkascinania i punktu przytzenia sity @= 0,00 cm.
Przyjto nas¢pujace wartdci parametréw zwichrzenia: /A 1,116, A= 0,000, B = 1,116.

Ao=Aiby+A;a=1,116 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =

0,000x9302,068 t/ (0,000x9302,068)+ 1,116"><O,169"><9302,068><15998,7é& 2297,393

Smukia¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A=115/Mr /Mo = 1,15x | 488,079 / 2297,393= 0,530
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Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,200; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = op Wy = 1,000¢1774,8275x10° = 488,079 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = o Wy = 1,000222,3<275¢10° = 61,128 kNm

Wspditczynnik zwichrzenia dla | = 0,530 wynosig. = 0,963
Warunek nénasci (54):

N . M« My _ 107028, 298741 . 0,135

N & Mo T Mey ~ 3645,400" 0,963x488,079 61,128~ 0092 <1
Nosnos$¢ (stateczno $€) preta sciskanego i zginanego
Skfadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgddem osi X:
My max = 298,741 kNm B =1,000
_ =2 ,3( Mx max N _ 1,000%x298,741 209,498 _
£c=1.25¢:  E S = 1,26x0,502x1, 118 104 gE T 2 JEa00™ 0,027
4,=0,027

- dla zginania wzgddem osi Y:
My max= 5,108 kKNm £, = 0,562

61,128 3645,400

—, B Mymax N
4y =125¢, 3,2 B M mex M;ymax N = 1,25%0,730%0,723 23025 108 28480 001
C

4,=0,001
Warunki ngnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax_
& Nre @ Mrx Mgy

209498 . 1,000x298,741 0.562x5,108. B
0.502x3645,400 o,963x488,0723’ 61128 ~ 797<0973=1-0,027

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+,&/|\/|ymax_
& Nre @ Mrx Mry

200498 . 1,000x298,741 0.562x5,108. B
0.730x3645,400 o,963x488,0723’ 61128 ~ 2/61<0999=1-0,001

Nosnos$¢ przekroju na scinanie :

xa = 0,000; xb = 2,200.

- wzdhz osi Y
Vg = 0,58A, fy = 0,58x58,4x275x1D= 931,480 kN
Vo=0,3Vg=279,444 kN

- wzdhwz osi X
Vg = 0,58A, fy = 0,58x71,0x275x1b= 1133,088 kN
Vo = 0,3Vr = 339,926 kN

Warunki n@nosci:
- §cinanie wzdhz osi Y: V =29,733 < 931,480 ¥
- $cinanie wzdhz osi X: V=2,259 < 1133,088 ¥



PROJEKT PRZEBUDOWY HALI BADAV ,OTWR” DLA POTRZEB
LABORATORIUM ZAKLADU IN ZYNIERII ELEMENTOW BUDOWLANYCH | g4 1 36/46
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZ. NR EWID. 24,
W OBREBIE 1-02-16 MOKOTOW PRZY UL. KSAWEROW 21 W WARSZAWIE

ﬁﬁ PROJEKT BUDOWLANY - WYKONAWCZY

,Info.-Inz.-Media Sp. z 0.0.

Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 2,200; xb =-0,000.
- dla zginania wzgdem osi X V, = 23,972 < 279,444 ¥,
Mgy = Mg = 488,079 kNm
- dla zginania wzgddem osi Y: V= 2,262 < 339,926 ¥,
Mgry = Mg = 61,128 kNm
Warunek nénasci (55):
N . M« . My _ 197,028 298,741 0,135

N. Mev M. 3645400 488,079 61,128~ 008 <1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:

xa = 2,200, xb =-0,000.
- dlascinania wzdhz osi X:

V=2,262 < 1131,432 = 1133,088K1 - ( 197,028 / 3645,408 ) =Vry 1-(N/Nre)® =V n

- dlascinania wzdha osi Y:

V = 23,972 < 930,118 = 931,480x1 - ( 197,028 / 3645,406 ) =V 1~ (N/Nx)” =Va.n

Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 2,200; xb =-0,000.
Przyjto szerokéc rozkladu obcjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

_ Co, [tr 215 _ 24,0 12,0x215 _
ke=(15+25 =) |==—== (15+25 260 % 6 oxa7e, = 20,066

ke < ¢/t = 124,0/6,0 = 20,667
Przygto k=20,667
Warunek dodatkowy:

215 _ 215 _
ke > 20 ? = 20x 275 = 17,684

Sita nie mae zmieni& potazenie na pgcie.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 173,1 MPa. Wspétczynnik redukcji sresci wynosi:
ne=125-0,5./f4=1,25-0,5x173,1/275=0,935

Nosnos¢ srodnika na si skupiora:
Pre = ke tw? N fa = 20,667%(6,0%0,935x275x18= 191,374 kN

Warunek nénosci srodnika:
P =0,720 < 191,374 =P

Stan graniczny u zytkowania:
Ugigcia wzgkdem osi Y wynosz
8max = 24,9 mm
ay =1 /250 =8800/250 = 35,2 mm
anax=24,9<352=4
Ugiecia wzgkdem osi X wynosz
amax= 0,2 mm
ay =1/250=2200/250 = 8,8 mm
anax=02<88=@
Najwi¢ksze ugicie wypadkowe wynosi:

a=/02%+24,9 =249
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Stup bez wzmocnie

Pretnr1

Zadanie: itb_wzm_o
Przekréj: | 400x200x12x6

Wymiary przekroju:

h=400,0 g=6,0 s=200,0 t=12,0 vx=0,0 vy=0,0

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=20728,9 Jyg=1600,7 A=70,56 ix=17,1 iy=4\8=602176,0 Jt=25,8 is=17,8.
Materiat: 10HA na zimna Wytrzymalta¢ fd=275MPa dlag=12,Q

Sity przekrojowe:
xa = 3,185; xb =-0,000.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie ukladu AKPSUW
My = 132,187 kNm, V, =-37,620kN, N = -227,544N,
Naprzenia w skrajnych widknacho, = 95,3MPa  oc = -159,8MPa.
Stateczno $¢ lokalna.
xa = 3,185; xb =-0,000.
Przekréj spetnia warunki przekroju klagy
Rozstaw poprzecznych usztywhigianki a = 3185,0 mm.
Warunek stateczioi $cianki dlascianki najbardziej nat@nej na jej utrat (9):
oc/ ¢,fa=0,567 <1
Przyjto, ze przekréj wymiarowanydalzie w stanikrytycznym.
Wspétczynniki redukcji nénoici przekroju:
- dla zginana wzgtem osi X: i = ¢, = 1,000
- dlasciskania: Wo = ¢ = 0,549

Naprezenia:
xa = 3,185; xb =-0,000.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 95,3 MPa oc = -159,8 MPa.
Naprzenia:
- normalne: 0=-32,2 40 =127,5MPa o =1,000
- $cinanie wzdta osi Y: Av = 2256 crh 1=16,7 MPa Yoy = 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec =0/ Yo + 40 = 32,2/ 1,000 + 127,5 = 159,8 < 275 MPa
Tey=T/Yo, = 16,7 /1,000 = 16,7 < 159,5 = 0.58x275 MPa
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JoZ+312 = [ 159,8 + 3x0,0% = 159,8 < 275upa

Nosnos$¢ elementéw rozci aganych:
xa = 0,000; xb = 3,185.

Siala osiowa: N =-243,909 kN
Pole powierzchni przekroju: A= 70,56 cr
Nosnos¢ przekroju na rozgganie: Nr= Afy = 70,56x275%x1% = 1940,400 kN.

Warunek nénasci (31):
N = 243,909 < 1940,400 Ng;

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatéznika 1 normy:
Ka= 1,000k, = 0,369 wzly przesuwne = n=2,288 dla 4= 8,800
lw = 2,288x8,800 = 20,134 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000k, = 1,000 wzty nieprzesuwne= 1 =1,000 dla J=2,200
lw = 1,000%2,200 = 2,200 m

- dla wyboczenia sktnego przyto wspotczynnik diugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw sten zabezpieczagych przed obrotem
low = 2,200 m. Dug&é wyboczeniowa, = 2,200 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _ 3,142x205%20728,9 ~2 _
= W2 20,1342 %0 = 1034,553 kN
Ny =T B _3.142%205x1600.7 12 _ g1 31 kn
YT 2,2002 = 6691,
2
Nz = i T[—EJm + GJT —
iSZ |m2

1 [ 3,142x205x602176,0 ;2
17,82 2,2002

+ 80x25,8x16) = 8607,499 kN

Nosnos$¢ przekroju na sciskanie :
xa = 0,000; xb = 3,185:

Nec = P Afy = 0,54%70,6x275<10" = 1065,280 kN
Okreslenie wspoétczynnikéw wyboczeniowych:

“dlane A =115vNrc /Ni = 1,15% ] 1065,280 / 1034,553 1,172  —Tabilbs  ¢=0542

“daNy A=115VNec/ Ny = 1,15% 1065,280 / 6691,32E 0,461  —Tabilcs  $=0886
~diaNz A =115vNre/ Nz = 1,15%/ 1065,280 / 8607,498 0,405  —Tabilcs  ¢=0,014

Przygto: ¢ = @min= 0,542
Warunek nénasci preta nasciskanie (39):

N _ 243909 _
® Nee  0,542x1065,280 0422 <1

Zwichrzenie :

Wspétrzdna punktu przylzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspétrzdnychsrodkascinania i punktu przytzenia sity a= 0,00 cm.
Przyito nas¢pujace wartdci parametréw zwichrzenia:, A 1,818, A= 0,000, B = 1,818.
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Ao = As by + Az &= 1,818 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =

0,000x6691,321 +J (0,000x6691,328)+ 1,818x0,176x6691,321x8607,49% 2454,668

Smukici¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115\Mr / Mar = 1,15x | 285,022 / 2454,668 0,392

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,185; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = ¢ W, fq = 1,000:1036,4275<10° = 285,022 kNm

Wspdiczynnik zwichrzenia dfa\ | = 0,392 wynosig_ = 0,988
Warunek nénasci (54):

N . M _ 227544
N

132,187  _
5 Mm  1065,280" 0,088x285,027 0083 <1

Re

Nosnos¢ (stateczno $¢) preta sciskanego i zginanego :
Sktadnik poprawkowy:

My max= 132,187 kKNm L =1,000
_ 72 B Mxmax N _ 1,000%132,187 243,909 _
D =1,25¢x A e e 1,25x0,542x1,172 285,025 *1065.280° 0,099
4= 0,099 Mymax=0 4,=0

Warunki ngnaosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N, BcMxmax_ 243909  1,000x132,187 _
b Ne 4 Mm  0542x1065,280 0,988x285,022 0892 < 0.901=1-0,099

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:

N B Mcmac_ 243909 . 1,000x132,187 _
& N 4 Mm  0,886x1065.280 0,988x285,022 0728 <1,000=1-0,000

Nosnos$¢ przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb = 3,185.
- wzdtuz osi Y

Vr = 0,584 Ay fa = 0,58%0,988x22,6x275x16= 355,397 kN

Vo=0,3Vg= 106,619 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:

V = 45,024 < 355,397 ¥r
Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz  na:
xa = 3,185; xb =-0,000.
- dla zginania wzgdem osi X V= 37,620 < 106,619 ¥,
Mgy = Mg = 285,022 KNm
Warunek nénasci (55):
N | M« _ 227544 132,187_

N  Mrov . 1065,280" 285,002 0077 <1

Re
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Nos$nosé przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;j:

xa = 3,185, xb =-0,000.
- dlascinania wzdha osi Y:

V = 37,620 < 347,195 = 355,397 1 - ( 227,544 / 1065,286 ) =V 1~ (N/N&)” =Va.n

Nosnos$¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =3,185.
Przyjto szerokéc rozktadu obcjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Dodatkowo pitryjsztywnienigrodnika o rozstawie ;a 3185,0 mm.

_ Co, [tr 215 _ 24,0 12,0x215 _
ke=(15+25 =) |==—== (15+25 260 % 6 oxa7e, = 20,066

ko< co/ty=124,0/6,0 = 20,667
Przygto k.= 20,667
Warunek dodatkowy:

215 _ 215 _
ke > 20 ? = 20x 275 = 17,684

Sita nie mae zmienié polazenie na pgcie.

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 34,6 MPa. Wspoiczynnik redukcji éroosci wynosi:
ne=1,25-0,5./fs=1,25-0,5%34,6 / 275 = 1,000

Nosnaos¢ srodnika na si skupiora:
Pre = ke ta? N fa = 20,667%(6,0)1,000x275x18= 204,600 kN

Warunek nénosci srodnika:
P =0,000 < 204,600 =grP

Ztozony stan srodnika
xa = 3,185; xb =-0,000.
Sity przekrojowe przypadage nasrodnik i ngnaosci srodnika:

Nw =-72,752 Nrw =340,478 kN
Mw =16,949 Mrw = 38,878 kNm
\Y =-37,620 Vr = 355,397 kN
P =0,000 Pre =199,156 kN

Przyjto, ze zastosowane zostazebra w miejscu wygpowania sity skupionejq = 0).
Wspotczynnik niestatecziai scianki wynosi: g, = 1,000.
Warunek nénosci srodnika:

(Mo M P N Mw P
Nrw Mrw  Pre Nrw Mrw ™ Pre

+ ()=

72,752 . 16,949 0,000 . 172,752 . 16,949, 0,000
(340,478" 38°878" 199,156 - 3*1:000%(3,5 478" 35 878

37,620, 2 _
199,156" (355,397 " =0:433<1
Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y wynosz
amax= 21,1 mm
ay =1/250=8800/250 = 35,2 mm
anax=21,1<352=a

3. Obliczenia wztow gtéwnych.
3.1.Polgczenie rygla i stupa.
M=306,8 kNm
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Polczeniesrubowe:

306,8/0,49=626 kN na &uby M20 klasy 10.9 — rfmos¢ taczna (2*0,8+2)*166kN = 597,6kN
< 626 kN

Przyjto dwie dodatkoweéruby M20 kI. 10.9 w drugim kgizie ponkej poiki.
(2*0,8+2*1+2*0,6)*166= 796kN > 626 kN wykorzystanmigczeniasrubowego 80%.
Sprawdzenie momentu zginegego przenoszonego przemby
(2*0,36*0,6+2*0,435+2*0,455*0,8)*166kN = 336kNm 08,8 kKNm wykorzystanie
pofaczeniasrubowego na zginanie 91%

Sprawdzenie spawow:
0,16*2*0,008*305000*0,85*0,9 = 597kN na samycdidwnikach + pas.
Nosnos¢ zachowana.

3.2.Sprawdzenie pagtzenia kalenicowego.
Md= 198,5 przyjto 200kNm

200/0,49 = 408 kN
(2*0,8+2*1)*166 = 597kN > 408kN wykorzystanie 68%

4. Daszki zewngtrzne.

Obcizenie daszka
0,9*2,5=2,25 kN/m2 x 1,5

Gtowny profil podhzny przygto R180x100x5

0,9*2,25*1,5+0,15*1,1 = 3,2kN/m
Wytezenie 37%
Ugiccie 16mm.

Reakcja 10,4 kN.
Rynna 0,25*2,25 + 0,1*1,1 = 0,67 KN/m

Przyjto jednostronne egciowe utwierdzenie profilu podpieegego ryng.
Przyjto C 100x60x5.
Nosnos¢ zachowana (51%), ugiie 16,6mm.

Dobdr blachy.

0,44 kPa x1,5

Obcigzeniesniegiem

2,25kPa x 1,5

T40 gr. Imm dopuszczalne ohigenie SGN 6,55kPa
Dopuszczalne obgtenie SGU 4,48 kPa

Blache przesztywniono by unikjé drga i efektow dwiekowych.

Podrywanie wiatrem konstrukciji.
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0,77 kPa x1,5

6*0,9*0,77*1,5 = 6,24 kN

Na zawiesie sztywne 6,24*2"0,5 = 8,8 kN

Przyjto rure 42,4x42,4x4. Nénos¢ zachowana ze znacznym zapasem.

5. Wyniki analizy 3D.
5.1.Przemieszczenia.

UX {cm) Uy (em) UZ {cm) RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)

MAX 11 1.0 0.2 0,010 10974 224 0,070
Wezel 577 795 1198 408 636 1211
Przypadek SGUE SGUIS SGUIS SGUS SGU/E SGU/S
MIN 27 1,0 5.0 0,014 -21693,345 0,037
Wezel 414 238 500 433 1180 285
Przypadek SGUS SGUIS SGU/E SGUS SGU/B SGUS

5.2.Reakcje.

A |\

Y el AT
A
=

'=-1,86/35,56

:
FZ=-0,91/104,36

FZ=14,45/221.15
FZ=29,46/22

FZ=2741/138,27

Fz=
[F==
F2=29,21/138,26 N(\\QV‘
l = F7=30,11/138,58 \y‘!!l'

7
| = ﬁi” if;g 982/3/:/;92 |
5.3.Wyniki dla ptatwi.
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: '
PRET: 308 platew_308 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00 L =0.66m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /19/ 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.50 + 4*1.5(0/*1.32

MATERIAL:  STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa
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Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU:

IPE 200
h=20.0 cm
b=10.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=11.20 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm ly=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 IX=7.004c
tf=0.9 cm Wely=194.00 cm3 Welz=28.40 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-3.40 kN My =-11.07 kN*m Mz =-3.98 kN*m W= 2.71 kN
Nrt = 869.25 kN Mry = 59.17 kKN*m Mrz = 8.66 KN*m Vry_n=300.73 kN
Mry v =59.17 KN*m Mrz_v = 8.66 KN*m Vz = -9.6a8\

KLASA PRZEKROJU =1

Vrz_n=198.13 kN

Ad iI

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.75
Ld=6.00 m Nz = 79.81 kN

Nw =1167.20 kN

Mcr = 139.78 kN*m

fiL=0.92

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.20 + 0.46 = ®7 < 1.00 (54)
Vy/Nry n=0.01 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.05 < 0.0(56)

Profil poprawny !!!

5.4.Wyniki dla rygléwki.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 804 rygle0,5_804 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=3.00m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /11/ 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 7*1.320%1.50

MATERIAL:  STAL 18G2
fd = 305.00 MPa

E = 205000.00 MPa

z

i)

PARAMETRY PRZEKROJU:

h=20.0 cm

b=10.0 cm Ay=14.93 cm2
tw=0.8 cm ly=2234.00 cm4
tf=0.8 cm Wely=223.40 cm3

RP 200x100x8

Az=29.87 cm2
1z=739.00 cm4
Welz=147.80 cm3

Ax=44.80 cm2
Ix=178&7ch4

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =-11.29 kN My = 3.67 kN*m

Nrt = 1366.40 kN Mry = 68.14 kN*m
Mry_v = 68.14 KN*m

Mz = -10.68 kN*m
Mrz = 45.08 ki
Mrz_v = 45.08 kN*m
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KLASA PRZEKROJU =3

Ad iI

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.33 Nw = 213110.31 kN fiL=1.00
Ld =6.00 m Nz = 415.33 kN Mcr = 851.97 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.05 + 0.24 = B0 < 1.00 (54)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 941 stezenie_scienneX_ 941 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x
=050L=3.15m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 SGN /1/ 1*1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 8*1.320#%1.50

MATERIAL:  STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 80x80x4

h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 IXx=175C%¥4

tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =27.61 kN My = -0.14 kN*m Mz = 0.03 KN*m Vi 0.01 kN

Nrc = 366.00 kN Mry = 8.69 kKN*m Mrz = 8.69 kN*m ry=106.14 kN
Mry_v = 8.69 KN*m Mrz_v = 8.69 kN*m Vz =0.19 kN

KLASA PRZEKROJU = 2 By*Mymax = -0.14 KN*m Bz*Mzmax 0.03 kN*m  Vrz = 106.14 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

112 wzgledem osi Y: !I wzgledem osi Z:
Ly=6.30 m Lambda_y =2.89 Lz=3.15m Lambda 44
Lwy =6.30 m Ncry = 58.08 kN Lwz =3.15m Nce232.31 kN
Lambda y = 204.46 fiy=0.12 Lambda z = 102.23 fiz=0.41

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.64 + 0.02 + 0.00 = 0.66 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Nry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.0053)
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Profil poprawny !!!

Profile gtbwne wedlug RM-Wina.

5.5. Czestas¢ drgar whasnych.

Crestotiiwose Relat masy UX | Relat masy UY | Relat masy UZ | Biez.masy UX | Biez.masy UY | Bisz.masy UZ | Catkmasy UX | Catk.masy UY | Catk.masy UZ
bepyatoane | S Dhes G2 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ka) (kg) (kg)

1 196 051 70,00 0,00 0,00 70,00 0,00 0,00 74960,33 74960,33 74960,33
2 325 031 77,80 0,01 0,01 7,80 0,01 0,01 74960,33 74960,33 74960,33
63 487 0320 78,05 017 0.03 0,25 0,16 0,02 74960,33 74960,33 74960,33
4
5

487 020 78.05 0,17 0,03 0,00 0,00 0,00 74960,33 T4960,33 7496033
507 020 78,80 60,83 0,12 0,75 60,67 0,08 7496033 T4960,33 7496033

Pierwsza postadrgan wiasnych bez uwzgtinienia obudowy wynosi 1,96Hz. W stanie
istniegcym 1,41Hz. Nie udato siuzysk& uzyskanych w ekspertyzie 2,9Hz poniewa
zmieniono model patzenia stupa i rygla na przegubowy w wokoét osi @tagBzeniasrubowe
nie zapewnityby petnej sztywdo wokoét Z a obspawanie bokiem spowodowatoby
zwigkszone wygzenie profilu ze wzgidu na momenty wokot Z. Poniewé#aktycznie nie jest
to peten przegub prawdziwa wastoczgstasci drgar wkasnych zawrze sipomidzy 1,96 a
2,9Hz, co jest wynikiem o tyle satysfakcjoguym, ze pozwala przyjmowawspoétczynnik
dynamiczny dla wiatru 1,8 a nie 2,2. Tym samyrdni® zapas rimosci ustroju i malej
przemieszczenia poziome.

6.0. Sprawdzenie fundamentow.

Stopa ramy (przyfo na bazie modelu 3D)

Nmax=222,1kN

Obliczenia fundamentow.

N=220kN + c.w.

Tx=20,1 kN

Ty=0,2 kN

Parametry gruntu:

Ze wzgkdu na nieznaczne ¥nica parametrow gruntu przyp grunt jednowarstwowy — pyt o
IL=0,4

p=20,5kN/m3 x0,9 18,5kN/m3

@=11 st. x0,9 9,9 st.

Cu=10 kPa x0,9 9,0 kPa

** WYNIKI OBLICZEN dla NOSNOSCI| **

Szerokosc fundamentu B= 1.40]
Dlugosc fundamentu L= 1.50]
Wysokosc fundamentu h= 1.p86]
Obliczeniowy opor graniczny podloza

grunt. w poziomie posad. fund. mg*Q= 0.31 [MN

Nosnos¢ fundamentu zachowana z zapasem.
Osiadania catkowite do 4mm.

N=207
Tmax=28 kN
Ty=0,1 kN
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Zbyt mate wymiary fundamentu.
Na parametrach charakterystycznych gruntu (z zaahmmn wspétczynnika globalnego 0,81)
nosnos¢ zachowana 310kN

** WYNIKI OBLICZEN dla NOSNOSCI **

Szerokosc fundamentu B= 1.40]
Dlugosc fundamentu L= 1.56]
Wysokosc fundamentu h= 1.p6]

Przekroj stali liczonej w kier.L  Fal= 0.90nf2]
Przekroj stali liczonej w kier.B Fab= 0.58n2]
Min. przekroj stali w kier.L Falm= 8.40M2]
Min. przekroj stali w kier.B Fabm= 8.40m2]
Obliczeniowy opor graniczny podloza

grunt. w poziomie posad. fund. mg*Q= 0.3dN]
Obliczeniowy opor graniczny podloza

grunt. w poz. styku warstwy 1i2 mg*Qz= 0.08IN]

Moment zginajacy fundament MI=0.038\M]
Moment zginajacy fundament Mb= 0.022Nivi]
Naprezenie srednie Gko= 0.12P&|

Naprez. pod naroznikiem fund.- max. G11=0.19}
Naprez. pod naroz. fund.- posred. G12=0.1924M
Naprez. pod naroz. fund.- posred. G21= 0.05B4M
Naprez. pod naroznikiem fund.- min. G22= 0.05Pg}l

Poniewa maksymalne sity tite w stupach powstapd wiatru i pracy suwnicy & $o
obcigzenia zmienne krétkotrwate, dopuszczono przekroezednaosci obliczeniowe.
Na wartgciach charakterystycznych parametréw gruntu propa@aaniu globalnego
wspotczynnika bezpiecastwa 0,81 nénos¢ zachowana.

Stopasciany szczytowej
Tx=50,89

Ty=13,28

Fundament 0,7x0,6

Fundament nie jest w stanie przaxigcinania w ptaszcznie sciany i z ptaszczyzny.
Scinanie musi b§ przetazone na inne elementy.

Sita osiowa N=96kN wielk& znaczna wynika z pracyegen a nie c¢zaru konstrukciji.
Wielkos¢ ta jest chwilowa. Nie ma by przeniesiona przez stopy 0,7x0,6m.
Konieczne podbicie stdép szczytowych.

Przyjgto powkkszenie stopy do gabarytéw 0,9x0,9m

** WYNIKI OBLICZEN dla NOSNOSCI| **

Szerokosc fundamentu B= 0.99] [
Dlugosc fundamentu L= 0.9f] [
Wysokosc fundamentu h= 1.28] [

Obliczeniowy opor graniczny podloza
grunt. w poziomie posad. fund. mg*Q= 0.16NM

Nosnos¢ zachowana.



